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Abstract of DE4342296 

The invention relates to a device for the control of exhaust emissions of an internal combustion engine 
following cold starting. Diverting the exhaust gas into a reservoir line during the warm-up phase and 
compressing it and releasing it into the surroundings by way of the catalytic converter only once the 
warm-up phase is completed, in order to prevent exhaust gas being emitted from the exhaust system 
without adequate cleaning during the period which a catalytic converter arranged in the exhaust line 
takes to reach its operating temperature, is already known. According to the invention it is proposed, at 
least during the warm-up phase, to set the valve timings of the inlet and exhaust valves without any 
overlap and thereby to use the internal combustion engine for compressing the exhaust gas. As a 
result, a separate pump for compressing the exhaust gas can be dispensed with. In addition, the 
catalytic converter and a part of the exhaust line can be used as reservoir volume. 
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(54) Vorrichtung zur Abgasreinigung nach dem Kaltstart 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung der 
Abgase einer Brennkraftmaschine nach dem Kaltstart Urn 
zu vermeiden, da& wahrend der Zertdauer, die ein in der 
Abgasleitung angeordneter Katalysator zum Erreichen seiner 
Betriebstemperatur benotigt, Abgas ohne ausreichende Rei- 
nigung aus der Abgasanlage abgegeben wird t ist es bekannt, 
das Abgas wahrend der Warmlaufphase in eine Speicherlei- 
tung umzulerten und zu komprimieren und erst nach Beendi- 
gung der Warmlaufphase uber den Katalysator an die 
Umgebung abzugeben. ErfindungsgemaS wird vorgeschla- 
gen, zumindest wahrend der Warmlaufphase die Ventiisteu- 
erzehen der Gaswechseiventlle uberschneidungsfrei einzu- 
stelien und dadurch die Brennkraftmaschine zur Komprimie- 
rung des Abgases zu verwenden. Hierdurch kann eine 
separate Pumpe zum Komprimieren des Abgases entfallen. 
AuSerdem kann der Katalysator und ein Toil der Abgaslei- 
■ tung als Speichervolumen verwendet werden. 
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l 2 

Beschretbung kraftmaschine 1 wind Qber eine Ansaugieitung 2 und ein 

oder mehrere EinlaBventile 10 Frischluft zugefOhrt Das 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reini- im Brennraum 11 entstehende Abgas wird anschiieBend 

gung von Abgasen einer Brennkraftmaschine nach dem Qber ein oder mehrere AuslaBventile 12 in eine Abgas- 

Kaltstart gem&B dem Oberbegriff des Patentanspruchs 5 leitung 3 abgefflhrt In der Abgasleitung 3 ist erne, im 

1. folgenden als Katalysator bezeichnete Abgasreini- 

Aus der DE-OS 40 25 565 ist eine Vorrichtung zur gungsvorrichtung 4 angeordnet SelbstverstSndlich 
Abgasentgiftung von Brermkraftmaschinen nach dem kann aber auch eine andere oder auch eine Kombina- 
Kaltstart bekannt, bei der das Abgas wahrend der don von bekannten Abgasreinigungsvorrichtungen 4 in 
Warmlaufphase in eine stromauf eines Katalysators an- 10 der Abgasleitung 3 vorgesehen werden. Stromab des 
geordnete Speicherleitung umgeleitet und mittels einer Katalysators 4 zweigt eine Speicherleitung 5 von der 
Pumpe komprimiert wird und erst nach Beendigung der Abgasleitung 3 ab. An der Abzweigung ist ein Zweiwe- 
Warmlaufphase Qber den Katalysator gereinigt an die geventil 6 angeordnet, mit dessen Hilfe das Abgas ent- 
Umgebung abgegeben wird. Der Nachteil dieser Vor- weder vollstandig in die Speicherleitung 5 umgeleitet 
-richtung besteht darin, daB eine separate Pumpe zur 15 oder aber vollstSndig an die Umgebung abgegeben wer- 
Komprimierung des Abgases notwendig ist AuBerdem den kann. In der Speicherleitung 5 kann zur Erweite- 
wird eine Katalysatorheizung bendtigt, da die Speicher- rung des Speichervolumens ein zusatzlicher Speicher- 
leitung stromauf des Katalysators von der Abgasleitung beh&lter 7 vorgesehen werden. Die Speicherleitung 5 
abzweigt, so daB der Katalysator wahrend der gesamten mundet stromauf des Katalysators 4 in die Abgasleitung 
Warmlaufphase nichtvom Abgas beaufschlagt wird. Zu- 20 3 ein, wobei im Bereich der Einmflndung eine zweite 
satzlich weist die Vorrichtung einen relativ hohen Platz- Ventileinrichtung 8 angeordnet werden kann. Zur 
bedarf auf, da das Abgas im Katalysator und in der Steuerung des Zweiwegeventils 6 und der zweiten Ven- 
Abgasleitung nicht komprimiert wird, sondern nur das tileinrichtung 8 ist ein Steuergerat 9 vorgesehen, wel- 
Abgas in der Speicherleitung stromauf der Pumpe. ches von der Motorsteuerung oder von separaten Sen- 
Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die bekann- 25 soren mit alien notwendigen Betriebsparametern ver- 
te Vorrichtung so-weiterzubilden, daB eine Reinigung sorgt wird. Ist die Brennkraftmaschine 1 mit einer varia- 
der Abgase nach dem Kaltstart ohne zusfitzliche Pumpe blen Ventilsteuerung ausgestattet, so dient das Steuer- 
und bei vermindertem Platzbedarf mfiglich ist gerfit 9 auch zur Einstellung der Ventilsteuerzeiten zu- 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- mindest wahrend der Warmlaufphase. 

zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs I geldst 30 Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfflhrungsbeispiel einer er- 

Bei uberschneidungsfreier Einstellung der Gaswech- findungsgemaBen Vorrichtung, wobei gleiche Teile ge- 

selventile ist es mftglich, die Brennkraftmaschine selbst genflber Fig. 1 mit gleichen Bezugsziffern gekennzeich- 

als Pumpe zu betreiben. Durch das VerschlieBen der net sind Im Gegensatz zu Fig. 1 mundet die Speicherlei- 

gasdicht ausgefOhrten Abgasleitung wahrend der tung 5 nicht in die Abgasleitung 3, sondern in die An- 

Warmiaufphase wird das Abgas in der Speicherleitung, 35 saugleitung Z Hierbei dient die Speicherleitung 5 als 

aber auch in der Abgasleitung und in der Abgasreini- Abgasrflcirfuhrleitung, wobei die zweite Ventileinrich- 

gungsvorrichtung durch die Brennkraftmaschine kom- tung 8 in diesem Fall als AbgasrflckfQhrventil ausge- 

primiert Dadurch erhoht sich der Abgasgegendruck, fflhrt ist und zur dosierten Zufuhr von Abgas zur An- 

was wiederum zu einer schnelleren Erwarmung der saugluft der Brennkraftmaschine 1 verwendet wird. 

Brennkraftmaschine f flhrt 40 Im folgenden wird die Funktion der erfindungsgema- 

Wird das Abgas erst stromab der Abgasreinigungs-. Ben Vorrichtung n&her beschrieben. Erkennt das Steu- 

vorrichtung umgeleitet, so auf eine zusatzliche ergerat 9 einen Kaltstart, so wird das Zweiwegeventil 6 

Heizung fur die Abgasreinigungsvorrichtung verzichtet in die Stellung gebracht, in der die Abgasleitung 3 durch 

werden. Durch den Abgasaufstau unter Druck arbeitet das Zweiwegeventil 6 vollstandig verschlossen und die 

der Motor unter hdherer Last, was im Vergieich zu 45 Speicherleitung 5 freigegeben ist Zusatzlich wird die 

einem Abgassystem ohne Speicherung eine schnellere zweite Ventileinrichtung 8 geschlossen. Dadurch wird 

Erwarmung des Katalysators bewirkt Der Einsatz einer erreicht, daB kein Abgas direkt aus der Brennkraftma- 

variablen Ventilsteuerung ermSglicht es, die Brenn- schine 1 in die Speicherleitung 5 gelangen kann, sondern 

kraftmaschine lediglich wahrend der Warmlaufphase daB das gesamte Abgas zur Vorwarmung aber den Ka- 

mit flberschneidungsfreien Ventilsteuerzeiten zu betrei- 50 talysator 4 geleitet wird. Dies hat den Vorteil, daB der 

ben. SchlieBlich kann durch die Verwendung ernes Katalysator 4 durch die Abgasbeaufschlagung unter 

Zweiwegeventils gewahrleistet werden, daB nach Been- Druck, dh. mit erhShter Motorlast, schneller als bei 

digung der Warmlaufphase kein Abgas aus der Spei- einem Abgassystem ohne Speicherleitung 5 erwarrat 

cherleitung direkt an die Umgebung abgegeben wird, wird. Reicht das Speichervolumen auch fur eine langsa- 

sondem daB das gesamte Abgas aus der Speicherleitung 55 mere Erwarmung des Katalysators 4 aus, so kann in 

erneut aber die inzwischen betriebsbereite Abgasreini- Fig. 1 auch auf die zweite Ventileinrichtung 8 verzichtet 

gungsvorrichtung geleitet wird werden, so daB wahrend der Warmlaufphase nur ein 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen gehen aus den Teil des Abgases Qber den Katalysator 4 stromt 

Unteranspruchen und der Beschreibung hervor. Die Er- Bei einer Brennkraftmaschine 1 mit variabler Ventil- 

findung ist nachstehend anhand einer Zeichnung naher eo steuerung veranlaBt das Steuergerat 9 auBerdem, daB 

beschrieben, wobei wahrend der Warmlaufphase die Ventilsteuerzeiten der 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgema- Gaswechselventile 10, 12 der Brennkraftmaschine 1 

Ben Vorrichtung und iiberschneidungsfrei eingestellt werden. Oberschnei- 

Fig. 2 ein weiteres Ausfflhrungsbeispiel einer erfin- dungsfrei bedeutet in diesem Zusammenhang, daB das 

dungsgemaBen Vorrichtung mit Abgasriickfflhrung 65 oder die EinlaBventile 10 erst gedffhet werden, wenn 

ze [gt das oder die AuslaBventile 12 geschlossen sind Bei einer 

Fig. 1 zeigt die Abgasanlage einer insgesamt mit 1 Brennkraftmaschine ohne variable Ventilsteuerung 

gekennzeichneten Brennkraftmaschine. Der Brenn- mussen die Ventilsteuerzeiten fur den gesamten Be- 
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triebsbereich fiberschneidungsfrei eingestellt werden. 
Durch die uberschneidungsfreie Ventilsteuerzeiten wird 
gewfihrleistet, daS w&hrend des Ausschubtaktes kein 
Abgas fiber das EinlaBventil 10 in die Ansaugleitung 3 
zuruckstroraen kann. Daher wind das gesamte Abgas in 5 
die Abgasleitung 3 ausgeschoben. Bei geschlossenem 
Zweiwegeventil 6 und bei druckdicht ausgefuhrter Ab- 
gasanlage wird daher bei jedem Ausschubtakt das Ab- 
gas in der Abgasleitung 3, im Katalysator 4, in der Spei- 
cherieitung 5 und gegebenenfalJs im Speicherbehalter 7 10 
komprimiert Da somit das gesamte Abgasleitungssy- 
stem zwischen Brennkraftmaschine 1 und Zweiwege- 
ventil 6 einschliefllich Katalysator 4 als Speichervoiu- 
men dient, kann der zusStzliche Speicherbehalter 7 klei- 
ner dimensioniert oder gar auf einen zus&tzlichen Spei- 15 
cherbehalter 7 vSllig verzichtet werden." 

Wird nun vorn Steuerger&t 9 das Ende der Warmlauf- 
phase erkannt, so wird das Zweiwegeventil 6 vorn Steu- 
erger&t 9 so angesteuert, daB die Ansaugleitung 3 frei- 
gegeben und die Speicherleitung 5 voilstandig ver- 20 
schlossen wird Dadurch wird nun zuerst das Abgas, 
welches sich im Katalysator 4 oder im stromauf des 
Katalysators 4 gelegenen Teil der Abgasleitung 3 befin- 
det, an die Umgebung abgegeben. AnschlieBend kann 
durch Offnen der zweiten Ventileinrichtung 8 das in der 25 
Speicherleitung 5'gespeicherte Abgas dosiert in die An- 
saugleitung 2 oder stromauf des Katalysators 4 in die 
Abgasleitung 3 eingespeist werden. Da das Abgas in 
beiden Fallen stromauf des Katalysators 4 eingespeist 
wird und da der Katalysator 4 inzwischen seine Be- 30 
triebstemperatur erreicht hat, wird nur voilstandig ge- 
reinigtes Abgas abgegeben. Lediglich das Abgas, wel- 
ches sich zum Zeitpunkt des Offnens des Zweiwegeven- 
tils 6 zwischen Katalysator 4 und Zweiwegeventil 6 be- 
findet, wird nicht noch einmal fiber den Katalysator 4 35 
geleitet Aus diesem Grand wird das Zweiwegeventil 6 
vorzugsweise unmittelbar nach dem Katalysator 4 in 
der Abgasleitung 3 angeordnet. Die Warmlaufphase ist 
vorzugsweise dann beendet, wenn vorn Steuerger§t 9 
mit Hilfe eines Temperatursensors erkannt wird, daB 40 
der Katalysator 4 seine Betriebstemperatur erreicht hat 
Es ist aber auch mdglich, zur Bestimmung der Dauer der 
Warmlaufphase andere Betriebsparameter, beispiels- 
weise die Kfihlmitteltemperatur oder den Abgasgegen- 
druck, auszuwerten. Eine weitere M6giichkeit besteht 45 
darin, die Dauer der Warmlaufphase in einem betriebs- 
parameterabhangigen Kennfeld abzulegen. 

Beim zweiten Ausffihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 wird 
die zweite Ventileinrichtung 8 als Abgasruckffihrungs- 
ventil ausgefuhrt, wobei die Ansteuerung wie bei der 50 
Abgasrfickfuhrung ublich erfolgt Bei einer Brennkraft- 
maschine mit variabler Ventilsteuerung wird nach dem 
Ende der Warmlaufphase die uberschneidungsfreie An- 
steuerung der Gaswechselventile abgebrochen und auf 
die fibliche betriebsparameterabhangige Ventilsteue- 55 
rung ubergegangen. 

Zum Schutz vor unzulSssig hohen Drficken kann das 
Steuergerat 9 die Signale eines im Speichervolumen an- 
geordneten Drucksensors auswerten, wobei bei Errei- 
chen eines Grenzdruckes das Zweiwegeventil 6 und die 60 
zweite Ventileinrichtung 8 geoffnet werden, so daB das 
Abgas zur Verminderung des Oberdrucks aus der Spei- 
cherleitung 5 und aus der Abgasleitung 3 an die Umge- 
bung abgegeben werden kann. 

Abweichend von den Ausf fihrungsbeispielen ist es na- es 
tflrlich auch mdglich, mehrfluuge Abgasanlagen vorzu- 
sehen, wobei dann in jedem Abgasstrang jeweils ein 
Katalysator 4 und ein Zweiwegeventil 6 angeordnet 



wird und wobei dann die Abgase aus den Abgasstran- 
gen in eine gemeinsame oder in unterschiedliche Spei- 
cherleitungen 5 umgeleitet werden. Weiterhin ist es 
auch denkbar, mehrere Speicherbehalter 7 in der oder 
den Speicherleitungen 5 anzuordnen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Reinigung der Abgase einer 
Brennkraftmaschine, bei der fiber eine Ansauglei- 
tung und fiber mindestens ein EinlaBventil Frisch- 
luft in einen Brennraum eingeleitet und bei der das 
bei der Verbrennung entstandene Abgas fiber min- 
destens ein Auslafiventil und fiber eine Abgaslei- 
tung, in der eine Abgasreinigungsvorrichtung vor- 
gesehen ist, an die Umgebung abgegeben wird, wo- 
bei in der Abgasleitung eine erste Ventilvorrich- 
tung angeordnet ist, mit der w&hrend der Warm- 
laufphase die Abgasleitung verschlossen und eine 
Stromungsverbindung zu einer Speicherleitung 
hergestellt wird, wobei das Abgas in der Abgaslei- 
tung komprimiert wird und wobei das komprimier- 
te Abgas nach Beendigung der Warmlaufphase aus 
der Speicherleitung in die Ansaugleitung oder fiber 
eine zweite Ventileinrichtung stromauf der Abgas- 
reinigungsvorrichtung in die Abgasleitung einge- 
speist wird, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest w&hrend der Warmlaufphase das mindestens 
eine EinlaBventil (10) erst gedffnet wird, wenn das 
mindestens eine Auslafiventil (12) geschlossen ist 
und daB die Speicherleitung (5) stromab der Abgas- 
reinigungsvorrichtung (4) von der Abgasleitung (3) 
abzweigt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Vorrichtung zur variabien Ver- 
stellung der Steuerzeiten der Gaswechselventile 
(10, 12) vorgesehen ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Ventileinrichtung als Zwei- 
wegeventil (6) ausgeffihrt ist, wobei das Zweiwege- 
ventil (6) die Abgasleitung (3) w&hrend der Warm- 
laufphase mit der Speicherleitung (5) und nach Be- 
endigung der Warmlaufphase mit der Umgebung 
verbindet 
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